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Alerting Abstract DE A1 

NOVELTY - A two-component cationically-curable aziridine polyether-based 
composition comprises a catalyst component, including an acid(s) and an 
aziridine salt(s) of an acid, and a base component including a mixture of 
N-alkylaziridine polyol ethers with imino equivalent wt. 160-5000 and a 
cationic polymerization retarding agent(s). 

DESCRIPTION - A two-component cationically-curable aziridine 
polyether-based composition comprises: (1) a catalyst component comprising: 
(a) 0.01-50 wt.% acid(s); (b) 0.01-99.5 wt.% aziridine salt(s) of an acid; 
(c) 0-95 wt.% diluent; and (d) 0-80 wt.% modifiers, including fillers, 
pigments, thixotropic agents, flow improvers, polymer thickeners, 
surface-reactive materials, odor-giving and taste-giving substances; and 
(2) a base component comprising: (a') 5-95 wt.% of a mixture of 
N-alkylaziridine polyolethers with imino equivalent wt. 160-5000; (b') 
0.01-50 wt.% cationic polymerization retarding agent(s); (c') 1-50 wt.% 
hydrophobicizing compound(s); (d 1 ) 0-50 wt.% polyol(s); and (e') flow 
improvers, polymer thickeners, surface-reactive materials, odor-giving and 
taste-giving substances. 

USE - For the adhesion, sealing, coating, and casting of substrates and 
for molding articles, particularly in the production of dental precision 
impressions (all claimed). 

ADVANTAGE - The composition gives high precision when molding dental 
impressions, has good flow properties on moist teeth and gums without 
sensitivity to saliva and blood, and avoids the unpleasant taste associated 
with sulfonium salts. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Zweikomponente, kationisch aushartende Zubereitungen auf der Basis von Aziridinopolyethern und deren 
Verwendung . 

(57) Die Erfindung betrifft zweikomponentige kationisch 
aushartende Zubereitungen auf der Basis von Aziridino- 
polyethern, bestehend aus einer Katalysatorkomponente 
und einer Basiskomponente, die dadurch gekennzeichnet 
ist, daft die Katalysatorkomponente enthalt: 

(A) 0,01 bis 50 Gew.-% mindestens einer Saure, und/oder 

(B) 0,01 bis 99,5 Gew.-% mindestens eines Azidiriumsal- 
zes einer Saure, 

(C) 0 bis 95 Gew.-% mindestens eines inerten Verdiin- 
nungsmittels fur die Bestandteile (A) und (B), 

(D) 0 bis 80 Gew.-% von Modifikatoren, einschliefclich 
Fullstoffen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemitteln, 
Fliefcverbesserern, polymeren Eindickern, oberflachenak- 
tiven Substanzen, Geruchsstoffen und Geschmacksstof- 
fen, 

^ wobei die Gew.-% jeweils auf das Gesamtgewicht der Ka- 
talysatorkomponente, bezogen sind, 
^ und die Basiskomponente enthalt: 

(E) 5 bis 95 Gew.-% eines Gemisches von N-Alkylaziridi- 
ID nopolyethern mit Iminoaquivalentmassen von 160 bis 
W 5000 g/Moi, 

^* (F) 0,01 bis 50 Gew.-% mindestens einer die kationische 

CO Polymerisation verzogernden Verbindung, 

Uf) (G) 1 bis 50 Gew.-% mindestens einer die Gesamtmi- 
schung hydrophobierenden Verbindung, 
(H) 0 bis 50 Gew.-% mindestens eines Polyols, 

t_ (I) 0 bis 50 Gew.-% von Modifikatoren, einschlieGlich Full- 
stoffen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemitteln, 

LU Flieftverbesserern, polymeren Eindickern, oberflachenak- 

Q tiven Substanzen, Geruchsstoffen und Geschmacksstof- 
fen,... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft zweikomponentige, kationisch aushartende Zubereitungen auf Basis von Aziridino-Polyethern, 
sowie die Verwendung solcher Zubereitungen fur das Abformen, Abdichten, VergieBen und Verkleben. Die Erfindung 
5 betrifft insbesondere zweikomponentige Zubereitungen, die nach Mischung zur Hersteilung sehr praziser dentaler Ab- 
formungen geeignet sind. 

Es ist seil langem bekannt, daB N-Alkylaziridinverbindungen unter Einwirkung von saucr wirkenden Verbindungen 
i in Zuge einer kationischcn Polymerisation ausharten konncn (H. Bcstian, Melhoden der Organischen Chcmie (Houben- 
Weyl),XII/l (1958)). 

10 Die Verwendung von neutralcn Schwcfclsaurc- odcr Sulfonsaurccstern als Startersubstanzen ist in der DE-C-888 170 
beschrieben. 

In derDE-C-914 325 wird die Verwendung von Oxonium-, Ammonium- und Sulfoniumsalzen als Startersubstanzen 
vorgeschlagen. 

Eine zusammenfassende Darstellung der fur die kationische Polymerisation von Aziridinoverbindungen verwendeten 
15 Startersubstanzen ist in O.C. DERMER, C. E. HAM, "Ethylenimine and other Aziridines" Academic Press (1969) ent- 
halten. 

Als prinzipiell geeignete Polymerisation sausloser haben sich demnach eine groBe Anzahl von Verbindungsklassen 
und Verbindungen crwicsen. In der praktischen Anwcndung der kauonischen Polymerisation von Aziridinopolycthcrn 
ist es aber sehr schwierig, den gewiinschten Abbindungsverlauf mit ausreichend langer Verarbeitungszeit und schneller 
20 Endaushartung einzustellen. 

Dieses Ziel kann durch die Verwendung von speziellen Trisalkylsulfoniumsalzen erreicht werden. 

Nachteilig bei der Verwendung von Sulfoniumsalzen als Startersubstanzen ist der unangenehme Geschmack. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine durch kationische Polymerisation aushartbare, N-Alkylaziridinoverbindungen ent- 
haltende Zubereitung zur Verfiigung zu stellen, bei deren Einsatz kein unangenehmer Geschmack feststellbar ist, wobei 
25 der Aushartungsverlauf auf die Erfordernisse der Verarbeitung einstellbar sein muB. 

Gelosl wird diese Aufgabe erfindungsgernaB durch eine zweikomponentige, kationisch aushartende Zubereitung auf 
Basis von Aziridinopolyethern, bestehend aus einer Katalysatorkomponente und einer Basiskomponente, die dadurch 
gekennzeichnet ist, daB die Katalysatorkomponente enthalt: 

30 (A) 0,01 bis 50 Gew.-% mindestens einer Saure und/oder 

(B) 0,01 bis 99,5 Gew.-% mindestens eines Aziririiniumsalzes einer Saure, 

(C) 0 bis 95 Gew.-% mindestens eines inerten Verdiinnungsmittels fur die Bestandteile (A) und (B), 

(D) 0 bis 80 Gew.~% von Modifikatoren, einschlieBIich Fullstoffen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemitteln, 
FlieBverbesserem, polymeren Eindickem, oberflachenaktiven Substanzen, Geruchsstoffen und Geschmacksstoffen, 

35 wobei die Gew.-%-Angaben jeweils auf das Gesamtgewicht der Katalysatorkomponente bezogen sind; 

und die Basiskomponente enthalt: 

(E) 5 bis 95 Gew.-% eines Gemisches von N-Alkylaziridinopolyethern mit Iminoaquivalentmassen von 160 bis 
5000g/Mol, 

(T) 0,01 bis 50 Gew.-% mindestens einer die kationische Polymerisation verzogernden Verbindung, 
40 (G) 1 bis 50 Gew.-% mindestens einer die Gesamtmischung hydrophobierenden Verbindung, 

(H) 0 bis 50 Gew.-% mindestens eines Polyols, 

(I) 0 bis 50 Gew.-% von Modifikatoren, einschlieBIich Fullstoffen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemitteln, 
FlieBverbesserem, polymeren Eindickem, oberflachenaktiven Substanzen, Geruchsstoffen und Geschmacksstoffen, 

45 wobei die Gew.-%-Angaben jeweils auf das Gesamtgewicht der Basiskomponente bezogen sind; und 

wobei die Komponenten getrennt gelagert und zur Verarbeitung in einem Gewichtsverhaitnis von Katalysatorkompo- 
nente zu Basiskomponente von 5 : 1 bis 1 : 20, vorzugsweise von 1 : 1 bis 1 : 10 und besonders bevorzugt von 1 : 5 mit- 
einandcr gemischt werden. 

Fur den Einsatz als Saure gemaB Bestandteil (A) kommen eine groBe Anzahl von Verbindungsklassen und sauren Ver- 
50 bindungen in Betracht. 

Prinzipiell sind sowohl organische als auch anorganische Sauren geeignet. Die Geschwindigkeit der Hartungsreaktion 
zeigt neben andcrcn Abhangigkcitcn auch cine deutlichc Abhangigkcit von der Saurcstarkc. So zcichncn sich sehr starkc 
Sauren wie Hexafiuoroanlimonsaure, Hexafiuorophosphorsaure oder Tctrafiuoroborsaurc durch hohe Geschwindigkei- 
ten der kationischen Polymerisation aus. Hohe Reaktionsgeschwindigkeiten werden auch von Sulfonsiiuren, wie bei- 

55 spielsweise 4-Toluolsulfonsaure, 4-Phenolsulfonsaure, 4-Brombenzolsulfonsaure, 4-Chlorbenzoisulfonsaure, Benzol- 
sulfonsaure, Naphthalin-2-sulfonsaure und Alkansulfonsauren erreicht. Die Verwendung von Phosphonsauren, wie bei- 
spiclswcisc Vinylphosphonsaurc und Propylphosphonsaure ist cbenfalls moglich. 

Der Einsatz von polymeren Sauren, wie Polyvinylphosphonsaure, Polyacrylsaure, Copolymersauren, hergestellt aus 
Maleinsaureanhydrid mit anderen Monomeren ist prinzipiell moglich, wenn es gelingt, einen lagerstabilen Verteiiungs- 

60 zustand dieser Polymeren in der Katalysatorkomponente zu erreichen. 

Weiterhin konnen auch gesattige und ungesattige Carbonsauren, wie bei spielsweise Propionsaure, Bernsteinsaure, 
Weinsaure, Trimellitsaure, Benzoesaure, Phenylessigsiiure, Zitronensaure, Maleinsaure, Adipinsaure, o-Chlorben/(xi- 
saure oderUmset/.ungsprodukte von mehrwert.igen Alkoholen und Saureanhydriden, wie beispielsweise Maleinsaurean- 
hydrid und Bernsteinsaureanhydrid eingesetzt werden. Die erfindungsgemaBen Zubereitungen enthalten als Bestandteil 

65 (A) mindestens eine Saure; die Verwendung von mehreren Sauren ist moglich und kann zur Einstellung der Abbindever- 
laufs zweckmaBig sein. 

Insbesondere hat sich als vorteilhaft erwiesen, Gemische aus Sauren mit stark unterschiedlichen Saurestarken einzu- 
setzen. 
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Die Sauren gemaB Bestandteil (A) werden entweder gemeinsam rait den als Bestandteil (B) verwendeten Aziridini- 
umverbindungen oder ohne Zusatz dieser Verbindungen eingesetzt. Fur den Fall der gemeinsamen Verwendung von Sau- 
ren gemaB Bestandteil (A) und Aziridiniumsalzen entsprechend Bestandteil (B) konnen die Sauren und die Salze das 
gleiche oder unterschiedliche Anionen besitzen, wobei die Auswahl der Anionen vom gewiinschten Hartungsverlauf ab- 
hangt. 5 

Prinzipiell sind als Anionen geeignet Sulfat, Alkylsulfonat, Arylsulfonat, Perchlorat, Chlorid, Bromid, Tetrafluorobo- 
rat, Hcxafluorophosphat, Hexafluoroantimonat, Hexafluoroarscnat sowie Tetrakis(pcntafluorophenyl)borat. Die Verwen- 
dung von Alkylsulfonaten und Arylsulfonaten isl bevorzugt. 

Der Bestandteil (A) wird in Mengen von 0,01 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 
bis 12 Gcw.-% bezogen auf das Gcsamtgcwicht der Katalysatorkomponcntc, eingesetzt. 10 

Die als Bestandteil (B) allein oder in Verbindung mit Bestandteil (A) einzusetzenden Aziridiniumverbindungen sind 
beispielsweise durch Umsetzung von N-Alkylaziridinoverbindungen mit den ausgewahlten Sauren zuganglich. Dabei 
kann durch die Wahl der Saure, der Iminoaquivalentmasse und der Anzahl der Aziridinogruppen pro Molekiil der Aziri- 
dinoverbindung die Aktivitat des Aziridiniumderivates im Zuge der kationischen Wachstumsreaktion eingestellt werden. 

Es sind beispielsweise Alkylsulfonsauren mit 1 bis 30 C-Atomen im Alkylrest, Arylsulfonsauren mit 6 bis 30 C-Ato- 15 
men im Arylrest, Tetrafluoroborsaure, Hexafluorophosphorsaure, Hex afluoroantimon saure, Telrakis(pentafluorophe- 
nyl)borsaure als Sauren geeignet. 

Als Sauren fur die Umsetzung der Aziridinovcrbindung zu Aziridiniumverbindungen sind 4-Toluolsulfonsaurc und 
Tetrafluoroborsaure bevorzugt. 

Giinstige Ergebnisse hinsichtlich des Ausharteverlaufs sind mit den als Bestandteil (B) einzusetzenden Verbindungen 20 
erreichbar, wenn sie Iminoaquivalentmassen von 160 bis 4000 g/Mol besitzen und 1 bis 4 N-Alkylaziridinogruppen pro 
Molekiil der umzusetzenden Aziridinoverbindung enthalten. 

Je nach angestrebtem Hartungsverlauf und insbesondere in Abhangigkeit von der gewiinschten Verarbeitungszeit kann 
die Konzentration des Bestandteils (B) in weiten Grenzen variiert werden. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB durch Auswahl der Sauren nach Bestandteil (A) und/oder der Aziridini- 25 
um verbindungen nach Komponcnte (B) in Verbindung mil. den beschriebenen Basiskomponcnten und insbesondere in 
Verbindung mit den ausgesuchten Verzogerern gemaB Bestandteil (F) in einfacher Weise die Einstellung einer ausrei- 
chend langen Verarbeitungszeit und einer akzeptablen Mundentnahmezeit moglich ist. 

Die Einstellung einer ausreichend langen Verarbeitungszeit bei Raumtemperatur von 2 bis 4 Minuten und einer Mund- 
entnahmczeil. von 5 bis 7 Minuten nach Mischbeginn war bisher nur unter Verwendung von Trialkylsulfoniumsalzen mit. 30 
dem Nachteil des unangenehmen Gesch macks moglich. 

Im Fall von Aziridiniumverbindungen, hergestellt aus Aziridinoverbindungen mit sehr hohen Iminoaquivalentmassen, 
kann die Katalysatorkomponente vollstandig aus den Aziridiniumverbindungen ggfs. mit einem geringen Zusatz von 
Verdiinnungsmitteln oder Modifikatoren bestehen. 

Der Bestandteil (B) wird in Mengen von 0,01 bis 99,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,02 bis 95 Gew.-% und besonders be- 35 
vorzugt 0,05 bis 90 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Katalysatorkomponente, eingesetzt. 

Als inertes Verdiinnungsmittel entsprechend Bestandteil (C) werden Polyetherpolyole, wie beispielsweise Polypropy- 
lenglykole oder Mischpolyetherole mit Tetrahydrofuran- und bzw. oder Ethylenoxid- und/oder Propylenoxid-Einheiten, 
Polyesterpolyole, wie beispielsweise Polycaprolactondiole und Polycaprolactontriole, Polycarbonatdiole, aliphatische 
Ester, Ole, Felle, Wachse, aliphatische KohlenwasserstolTe, araliphalische KohlenwasserstofTe sowie ein- oder mehr- 40 
funktionelle Ester von ein- oder mchrbasischen Sauren, wie beispielsweise Phthalsaurc oder Zilronen saure, cxler Ester 
oder Amide von Alkylsulfonsauren und Arylsulfonsauren verwendet. 

Der Bestandteil (C) wird in Mengen von 0 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-% und besonders bevorzugt 10 
bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Katalysatorkomponente, eingesetzt. 

Der Katalysatorkomponente wie auch der Basiskomponente konnen Modifikatoren, entsprechend den Bestandteilen 45 
(D) bzw. (I), in einem weiten Konzentrationsbereich zugesetzt werden. Die Bestandteile (D) bzw. (1) werden in Mengen 
von 0 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 30 Gew.-% und besonders bevorzugt von 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Katalysatorkomponente bzw. Basiskomponenle, eingesetzt. 

Diese Modifikatoren sind meist feinteilige Fullstoffe wie Alumosilikate, Kieselsauren, Quarzraehl, Calciumcarbonat, 
Wollastonit, Glimmermehl und Diatomeenerde sowie Farbstoffe und Pigmente, deren Zusatz eine bessere Beurteilung 50 
der Mischgute ermoglicht, Thixotropiemittel wie feindisperse Kieselsauren und andere das FlieBverhalten beeinflus- 
sendc Zusatzc wie polymcrc Eindickcr, wcitcrhin obcrflachcnaktivc Substanzen zur Einstellung des AnflieBvcrhalten so- 
wie Gcruchsstoffe und Geschmacksstoffe. 

Als Bestandteil (E) der Basiskomponente werden Gemische von N-Alkylaziridinopolyethern verwendet, wobei die 
Iminoaquivalentmassen von 160 bis 5000 g/Mol variiert werden konnen, die Anzahl der N-Alkylaziridinogruppen zwi- 55 
schen 1 und 4 pro Molekiil variiert werden kann und das Gemisch der N-Alkylaziridinopolyelher uberwiegend aus einer 
homologcn Rcihe gleichartiger Polycthcrdcrivatc bestcht. 

Bevorzugt werden Gemische von N-Alkylaziridinopolyethern eingesetzt, die zumindest zu 60% aus Pol yether verbin- 
dungen bestehen, die mindestens zwei Aziridinogruppen tragen. Nach eine anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Erfindung werden Gemische von N-Alkylaziridinopolyethern verwendet, die zumindest zu 5% aus Polyetherverbindun- 60 
gen, die mindestens 3 Aziridinogruppen enthalten, bestehen. 

Als Polyethergrundkorper sind solche mit Tetrahydrofuran- und/oder Ethylenoxid- und/oder Propylenoxid-Einheiten 
einselzbar. 

Bevorzugt besteht des Gemisch der N-AIkylaziridinopolyether aus Mischpolyetherderivaten von Ethylenoxid und Te- 
trahydrofuran, eingebaut in einem molaren Verhaltnis von 1 : 2 bis 1 : 5, bevorzugt von 1 : 3 bis 1 : 4. 65 

Der Bestandteil (E) wird in Mengen von 5 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-% und besonders bevorzugt 
von 30 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Basiskomponente, eingesetzt. 

Zur Einstellung des gewiinschten Abbindeverlaufs in Verbindung mit den Bestandteilen (A) und (B) der Katalysator- 
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komponente enthalten die erfindungsgemaBen Zubereitungen gemaB Bestandteil (F) mindestens eine die kationische Po- 
lymerisation verzogemde Verbindung: Prinzipiell verzogern aminische oder alkalische Substanzen die kationische Poly- 
merisation der N-Alkylaziridinoverbindungen und sie konnen sie auch vollstandig unterbinden. Es wurde uberraschen- 
derweise gefunden, daB bei Verwendung von Alkalimetallverbindungen und Erdalkaliverbindungen eine ausreichende 
5 Verzbgerung nach erfolgter Mischung der Katalysatorkomponente mit der Basiskomponente zur Einstellung der ge- 
wunschten Verarbeitungszeit bei Raumtemperatur im Bereich von zwei bis vier Minuten erreichbar ist, aber nach dieser 
eingestellten Verarbeitungszeit, d. h. meist nach Einsetzen des gefiillten AbdrucklofTels in den Mund des Paticnlen eine 
schnellc Aushartung der Zubereitung unter Ausbildung einer prazisen Abfonnung erfolgt. Damit werden gcringe not- 
wendige Mundverweilzeiten erreicht und die Mundentnahmezeit ist auf funf bis sieben Minuten, gemessen von Beginn 

10 der Mischung, einstcllbar. Prinzipiell sind Calcium-, Strontium-, Kalium-, Natrium- und Lithiumvcrbindungcn als Vcr- 
zogerer der kationischen Polymerisation von N-Alkyl-aziridinoverbindungen einsetzbar. Es wurde gefunden, daB die 
Einstellung des gewunschten Abbindeverlaufs und vorrangig die Erreichung langer Verarbeitungszeiten bei kurzen 
Mundentnahmezeiten mit Lithiumverbindungen besonders giinstig ist. 

Die Erdalkali- und Alkalimetallverbindungen konnen sowohl in geloster als auch in feinteiliger, fester Form in die Ba- 

15 sispaste eingebracht werden. 

So istes auch moglieh, rail Erdalkali- und bzw. oder Alkalimetallverbindungen dotierle oder Erdalkali- und bzw. oder 
Alkaliionen enthaltende anorganische FullstofTe wie Silikale, Quarz, Diatomeenende oder feinteilige organische Poly- 
mcrc, die Alkalivcrbindungcn in adsorbicrter Form oder die Alkalimctallioncn in gebundener Form enthalten, als \fcrz6- 
gerer einzusetzen. 

20 Der Einsatz von Alkalimetallalkylverbindungen wie beispielsweise Butyllithium ist moglieh. Bevorzugt werden je- 
doch Erdalkali- und bzw. oder Alkalimetallalkoholate eingesetzt, wie sie durch Umsetzung ausgesuchter, bevorzugt pri- 
marer, ein- oder mehrwertiger Alkohole mit den entsprechenden Methylaten, Ethylaten oder Alkylen zuganglich sind. 

Typische Vertreter dieser Verbindungsklasse sind: Lithium-2-ethylhexylalkoholat, Lithiumiaurylalkoholat, Natriumal- 
koholat des Polytetrahydrofurandiols mit einer Molmasse von 350 g/Mol, Lithiumalkoholat eines Mischpolyethergly- 

25 kols aus Tetrahydrofuran- und Ethylenoxid-Einheiten mit einer Molmasse von 5800 g/Mol. 

Eine besonders hcvorzugtc Verbindungsklasse der Alkalivcrbindungcn sind die Salzc von Carbon sauren, wobei die 
Carbon sauren ein- oder mehrwertig sowie aliphatisch, olefin isch oder aromatisch sein konnen. Typische Vertreter dieser 
Verbindungsklasse sind: Calciums tearat, Calciumoleat, Strontiumoleat, Lithium-2-ethylhexanolat, Natriumpalmitat, Na- 
triumstearat, Kaliumerucat, Natriumricinolat, Lithiumoleat, Lithiumdodecylbenzoat. Dieser Verbindungsklasse gehoren 

30 auch die Erdalkali- und bzw. oder die Alkalimetallcarboxylate an, die aus oligomercn ein- und bevorzugt niehrwerligen 
Sauren und den entsprechenden Hydroxiden, Alkylen oder Alkoxiden zuganglich sind. 

Solche oligomeren Sauren konnen beispielsweise carboxylfunktionalisierte Polyether, Polyester oder Acrylnitril-Bu- 
tadien-Copolymerisate mit Molmassen von 5(X) bis 5(X)() g/Mol sein. Vorteilhaft einsetzbare, weil in der Basispaste gut 
lbsliche Alkalicarboxylate sind aus Polyether- oder Polyesterpolyolen durch partielle Umsetzung der OH-Gruppen mit 

35 dem Anhydrid einer zweiwertigen Saure und anschlieBende Neutralisation mit Alkalihydroxiden, Alkali alkylen oder Al- 
kalialkoxiden zuganglich. 

Ein typischer Vertreter dieser Verbindungsklasse ist das Umsetzungsprodukt eines Caprolactontriols mit der Mol- 
masse 540 g/Mol mit Maleinsaureanhydrid im Verhallnis OH-Gruppen: Anhydridgruppen von 1 : 0,4, das nachfolgend 
mit Lithiumhydroxid in das Lithiumcarboxylat umgesetzt wird. 
40 Die beschriebenen Verzogerer konnen in unterschiedlicher Weise in die Basispaste eingebracht werden. 

So konnen die loslichen Erdalkali- und bzw. oder Alkalivcrbindungcn zu jedem Zeitpunkt. der Herslellung der Basis- 
komponente zugegeben werden. 

Die an einen FeststofT adsorbierten Erdalkali- und/oder Alkaliverbindungen bzw. die FullstofTe, die Erdalkali- und 
bzw. oder Alkaliionen enthalten, werden bevorzugt gegen Ende des Mischvorgangs portionsweise in die Basiskompo- 
45 nente eingebracht. Die Zugabe mancher Alkoholate oder Carboxylate erfolgt zweckmaBigerweise als vorgefertigte Pa- 
ste. 

Beispielsweise konnen Calciumstearat, Calciumoleat, Natriumpalmitat, Lithiumricinolat, Lithiumerucat oder Lithiu- 
moleat in Polyctherglykolen ggfs. unter Zusatz von Wasser angeknetel und in eine paslenformigc Konsistenz gebracht 
werden. 

50 Die Zugabe dieser Verzogererpaste kann zu jedem Zeitpunkt der Basiskomponenten-Herstellung erfolgen, wird aber 
vorteilhafterweise gegen Ende der Knetung realisiert. 

Der Bestandteil (F) wird in Mcngcn von 0,01 bis 50 Gcw.-%, vorzugsweisc 0,1 bis 20 Gcw.-% und besonders bevor- 
zugt 0,2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgcwicht der Basiskomponente, eingesetzt. 

Als Verbindungen entsprechend Bestandteil (G), die die Gesamtmischung hydrophobieren, konnen organische Verbin- 
55 dungen eingesetzt werden, die vollig unterschiedlichen Verbindungsklassen angehoren. 

Gute Ergebnisse werden mit Kohlenwasserstoflen mit 6 bis 30 C-Atomen erzielt, die in der Basiskomponente gelost 
werden oder in stabilcr feinteiliger Form cinarbcitbar sind. Die KohlcnwasscrstofFc konnen aliphatisch und bzw. oder 
aromatisch sowie oleiinisch sein und in verzweigter und bzw. oder linearer Form vorliegen. 
Typische Bei spiele sind Polypropylenole oder Polyisobutylenole. Mit Vorteil werden aromatische Kohlenwasserstoffe 
60 wie beispielsweise Polyphenylenverbindungen, Dibenzyitoluol und Dibenzylphenylmethan eingesetzt. 

Weiterhin sind wachsartige Verbindungen mit Esterstrukturen verwendbar. Typische Vertreter dieser Verbindungs- 
klasse sind die Esterwachse, wie sie beispielsweise von der Fa. Hoechst unler der Bezeichnung Hoeehsl-Wachs E; F; 
X22 vertrieben werden. 

Hydrophobierende Wirkungen konnen auch durch natiirliche und synthetische Fette sowie durch aliphatische Carbon- 
65 saureamide erreicht werden. 

Eine besondere Klasse der hydrophobierenden Verbindungen stellen die organischen Siliciumderivate und insbeson- 
dere die Siloxanderivate dar. Hierbei ist die Auswahl so zu treffen, daB eine ausreichende Vertraglichkeit mit den anderen 
Bestandteilen der Basispaste vorliegt und das AnrlieBverhalten sowie die mechanischen Eigenschaften der ausgeharteten 
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Masse nicht negativ beeinfiuBt warden. 

Fur die Erzielung der hydrophobierenden Wirkung von Siliciumderivaten ist meist nur der Zusatz geringer Mengen 
dieser Verbindungen erforderlich. 

AIs besonders effektiv hat sich der Zusatz von bis zu 5 Gew.-% von Siliciumderivaten mit einem hohen Silicium-Phe- 
nyl-Anteil zur Basispaste erwiesen. 5 

Eine deutliche hydrophobierende Wirkung kann auch mit Zusatzen von weniger als 1 Gew.-% dieser Silicium verbin- 
dungen zur Basiskomponente errcicht wcrden. 

Tin allgemcincn wird der Bestandteil (G) in Mengen von 1 bis 50 Gew.-%, vor/ugsweise 2 bis 40 Gew.-% unci beson- 
ders bevorzugt 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Basispaste, eingesetzt. 

Die Polyolc des Bcstandtcils (H) werden ausgcwahlt aus der Gruppc bestchend aus Polyethcrpolyolen, Polycstcrpo- 10 
lyolen, Polycarbonatpolyolen, wie beispielsweise Polypropylenglykolen des Molmassenbereiches 1000 bis 
10 000 g/Mol und Polycaprolactontriolen des Molmassenbereiches von 300 bis 1000 g/Mol. Bevorzugt werden Misch- 
polyetherpolyole, die aus Propylenoxid-Einheiten und bzw. oder Ethylenoxid-Einheiten und bzw. oder Tetrahydrofuran- 
Einheiten bestehen, verwendet. 

Der Bestandteil (II) wird in Mengen von 0 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 15 
bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Basiskomponente, eingesetzt. 

Die Verbindungen des Bestandteiles (I) entsprechen etwa denen des Bestandleiles (D), wobei jedoch in den meislen 
Fallen fiir die beiden Komponcntcn untcrschicdlichc Vcrtrctcr der bcschricbcncn Vcrbindungsklasscn eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen zweikomponentigen, kationisch aushartenden Zubereitungen auf der Basis von N-Alkylaziri- 
dinoverbindungen konnen in Abhangigkeit von der Zusammensetzung der Katalysatorkomponente und der Basiskom- 20 
ponente fiir das Verkleben von Substraten, fiir das Abdichten, das Beschichten und das VergieBen eingesetzt werden. 

Dabei kann die Dosierung der beiden Komponenten nach Sicht (Stranglangenvergleich), nach Gewicht, iiber vordo- 
sierte Packungseinheiten und nachfolgende Handanmischung, aus Doppelkammerkartuschen mit statischem Mischrohr 
oder mittels Volumendosieranlagen mit nachgeschaltetem statischem oder dynamischem Mischer erfolgen. 

Zur Erzielung optimaler Ergebnisse ist eine hohe Mischgute erforderlich. Dagegen ist die Toleranz des Mischungsver- 25 
hallnisses im allgemcincn rclativ groB und kann beispielsweise bei eincm vorgegebenen Verhaltnis von Katalysatorkom- 
ponente zu Basiskomponente von 1 : 5 den Bereich 0,75 bis 1,25 : 5 umfassen, ohne daB einsatzbeschrankende Eigen- 
schaftsanderungen feststellbar sind. 

Die erfindungsgemaBen Zubereitungen konnen mit Vorteil zur Abformung von Gegenstanden eingesetzt werden, wo- 
bei mit der Zubereitungen gemaB der Erfindung aufgrund ihrcs hervorragenden AnflicBverhaltcns deiailgelreue Abfor- 30 
mungen erhalten werden. 

Mit besonderem Vorteil werden die Zubereitungen gemaB der Erfindung bei der zahnmedizinischen und zahntechni- 
schen Abformung eingesetzt. 

Hierbei erweist sich das gute AnflieBverhalten an den feuchten Zahn und das feuchte Zahnfleisch sowie die Unemp- 
findlichkeit der Prazision der Abformung gegenuber Speichel und Blut als groBer Vorteil. 35 
Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher beschrieben. 

Beispiele 

Mit Hilfe von Laborknetern wurden die in Tabelle 1 beschriebenen Kalalysalorkomponenten im 100 g-MaBstab her- 40 
gcstclU. Die Hcrstellung der Basiskomponcnten, die in Tabelle 2 beschrieben sind, erfolgle im 500 g-MaBslab. 

In Tabelle 3 sind die Mischungen zusammengestellt, die unter Verwendung der in Tabelle 1 beschriebenen Katalysa- 
torkomponenten und der in Tabelle 2 beschriebenen Basiskomponente im jeweils angegebenen Gewichtsverhaltnis un- 
tersucht wurden. Die Mischungen wurden durch Anspateln auf den Mischblock innerhalb von 30 Sekunden zubereitet 
und zur Bestimmung der in Tabelle 4 zusammengestellten Eigenschaften eingesetzt. 45 

Die Mundentnahmezeit konnte als Mittelwert von jeweils 3 Abdrucknahmen an 3 verschiedenen Probanden in Form 
eines vollstandigen Oberkiefer-Abdruckes ermittelt werden. 

Allc Mischungen der erfindungsgemaBen Beispiele 1 bis 9 (Tabelle 3) crgaben Abdrucke, die nach der Entnahme aus 
dem Mund nicht klebrig waren und sich durch eine sehr gute Zeichnungsscharfe auszeichneten. Die Shore-A-Harte die- 
ser erfindungsgemaBen Zubereitungen war so eingestellt, daB eine leichte Entnahme aus dem Mund und eine gute Wei- 50 
terverarbeitung des Abdrucks moglich war. 

Die Einzelkomponcntcn und auch die Mischungen zcigtcn kcincn unangenchmen oder auffalligcn Gcschmack. Sic 
wurden von den Probanden der Abdrucknahme ubereinstimmend als geschmacksneutral beschrieben. 
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Vergleichsbeispiel 

Entsprechend der Lehre der Patentschrift EP-A-0 110 429, Beispiele 1 bis 4, wurde eine Katalysatorkomponente, be- 
stehend aus 25,1 Gew.-% p-(S-Lauryl-S-ethylsulfonium)-butyronitriinuoroborat in 74,9 Gew.-% Di-2-ethylhexyIphtha- 
lat mil einer Basiskomponente ? enthaltend 56,7Gew,-% eines Bis-aziridino-polyethers mit einer Molmasse von 
6200g/Mol, 0,5 Gew.-% 1-Laurylimidazol, 18,7Gew.-% Diatomeenerde, 12,3Gew.-% hydriertem Rindertalg und 
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11,8 Gew.-% Benzyldiphenylmethan im Gewichtsverhaltnis 1 : 5 gemischt. 
Die Verarbeitungszeit der Mischung bei Raumtemperatur betrug 2,8 Minuten. 

Es wurde eine Abdrucknahme an drei Probanden durchgefiihrt und eine Mundentnahmezeit von 6 Minuten ermittelt. 
Alle Probanden empfanden wahrend der Abbindung einen unangenehmen Geschmack. 

5 

Patentanspriiche 

1. Zweikomponentige kationisch aushartcnde ZuberciLung auf der Basis von Aziridinopolyclhern, beslchend aus 
einer Katalysatorkomponente und einer Basiskomponente, dadurch gckcnnzcichnct, daB die Katalysatorkompo- 
10 ncntc cnthalt: 

(A) 0,01 bis 50 Gew.-% mindestens einer Saure, und/oder 

(B) 0,01 bis 99,5 Gew.-% mindestens eines Azidiriumsalzes einer Saure, 

(C) 0 bis 95 Gew.-% mindestens eines inerten Verdunnungsmitteis fur die Bestandteile (A) und (B), 

(D) 0 bis 80 Gew.-% von Modifikatoren, einschlieBlich Rilistoffen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemit- 
15 teln, FlieBverbesserern, polymeren Eindickern, oberflachenaktiven Substanzen, Geruchsstoffen und Ge- 

schmacksstoffen, 

wobei die Gew.-% jeweils auf das Gesamlgewicht der Katalysatorkomponente, bezogen sind, 
und die Basiskomponente cnthalt: 

(E) 5 bis 95 Gew.-% eines Gemisches von N-Alkylaziridinopolyolethern mit Iminoaquivalentmassen von 160 
20 bis 5000 g/Mol, 

(F) 0,01 bis 50 Gew.-% mindestens einer die kationische Polymerisation verzogernden Verbindung, 

(G) 1 bis 50 Gew.-% mindestens einer die Gesamtmischung hydrophobierenden Verbindung, 

(H) 0 bis 50 Gew.-% mindestens eines Polyols, 

(I) 0 bis 50 Gew.-% von Modifikatoren, einschlieBlich Fulistoffen, Farbstoffen, Pigmenten, Thixotropiemit- 
25 teln, FlieBverbesserern, polymeren Eindickern, oberflachenaktiven Substanzen, Geruchsstoffen und Ge- 

schmacksstolTen, 

wobei die Gew.-% jeweils auf das Gesamtgewicht der Basiskomponente bezogen sind, und 
wobei die Komponenten getrennt gelagert und zur Verarbeitung in einem Gewichtsverhaltnis von Katalysatorkom- 
ponente zu Basiskomponente von 5:1 bis 1 : 20 miteinander gemischt werden. 
30 2. Zubcreitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiehnct, daB die Komponcnlen zur Verarbeitung in cinem Ge- 

wichtsverhaltnis von Katalysatorkomponente zu Basiskomponente von 1 : 1 bis 1 : 10 miteinander gemischt. wer- 
den. 

3. Zubereitung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Katalysatorkomponente die Be- 
standteile (A) bis (D) in den folgenden Men gen enthalt: 
35 (A) 2 bis 12 Gew.-% 

(B) 0,05 bis 90 Gew.-% 

(C) 10 bis 60Gew.-% 

(D) 5 bis 30 Gew.-% 

und die Basiskomponente die Bestandteile (E) bis (1) in den folgenden Mengen enthalt: 
40 (E) 30 bis 60 Gew.-% 

(F) 0,2 bis 10Gcw.-% 

(G) 5 bis 30 Gew.-% 

(H) 2 bis l()Gew.-% 

(I) 5bis30Gew.-% 

45 4. Zubereitung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Bestandteil (A) mindestens eine 

starke Saure, ausgewahlt unter Hexafluoroantimonsaure, Hexafluorophosphorsaure, Tetrafluoroborsaure, enthalt. 

5. Zubereitung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Bestandteil (A) mindestens eine 
Sulfonsaure cnthalt. 

6. Zubereitung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Bestandteil (A) p-ToIuoIsulfon- 
50 saure in einer Menge von 2 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Katalysatorkomponente, enthalt. 

7. Zubereitung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Bestandteil (B) ein Aziridinium- 
salz, hergestclit aus mindestens einer Verbindung mit mindestens einer und bevorzugt mchrcrcn N-Alkylaziridino- 
gruppen sowic einer Saure nach den Anspriichen 4 bis 6, enthalt. 

8. Zubereitung nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Molverhaltnis Saure, entsprechend 
55 Bestandteil (A) und Aziridiniumsalz, entsprechend Bestandteil (B) 20 : 1 bis 1 : 20, vorzugsweise 10 : 1 bis 1 : 5, 

betragt. 

9. Zubereitung nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gckcnnzcichnct, daB das incite Verdiinnungsmittcl, entspre- 
chend Bestandteil (C), ausgewahlt ist aus der Gruppe, bestehend aus Polyetherpolyolen, Polyesterpolyolen, Poly- 
carbonatpolyolen, aromatenreichen Kohlenwasserstoffen, vorzugsweise Polyphenylenverbindungen und mehrfach 

60 Phenyl-substituierten Alkanen, ein- und mehrfunktionellen Estern von ein- oder mehrbasischen Sauren, wie Phthal- 

saure oder Zitronensaure, oder Estern oder Amiden von Alkylsulfonsauren und Arylsulfonsauren. 

10. Zubereitung nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Gemisch der N-Alkylaziridinopo- 
lyelherzu mindestens 60% aus Polyetherverbindungen, die mindestens zwei Aziridinogruppen tragen, oder zu min- 
destens 5% aus Polyether- Verbindungen, die mindestens drei Aziridinogruppen tragen, besteht. 

65 11. Zubereitung nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Gemisch der N-Alkylaziridino- 

polyether aus Mischpolyether-Derivaten hergestellt wird, die Ethylenoxid- und Tetrahydrofuraneinheiten im mola- 
ren Einbauverhaltnis von 1 : 2 bis 1 : 5 und bevorzugt 1 : 3 bis 1 : 4 enthalten. 

12. Zubereitung nach den Anspriichen 1 bis 11 T dadurch gekennzeichnet, daB die Polyole entsprechend Bestandteil 
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(F) ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus Polyetherpolyolen, Polyesterpolyoien, Polycarbonatpolyolen 
und Mischpolyetherpolyolen, die aus Propylenoxid-Einheiten und bzw. oder Ethylenoxid-Einheiten und bzw. oder 
Tetrahydrofuran-Einheiten bestehen. 

13. Zubereitung nach den Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die hydrophobierende Verbindung 
ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus aromatenreichen Kohlenwasserstoffen, vorzugsweise Polyphenylen- 5 
verbindungen und mehrfach Phenyl- subsutuierten Alkanen, und organischen Siliciumderivaten, vorzugsweise Sili- 
ciuinderivaten mit cinen hohcn Siliciurn-Phcnyl-Anlcil. 

14. Zubereitung nach den Anspriichen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die verzogernde Verbindung, entspre- 
chend Bestandteil (H), eine Alkalimetallverbindung, vorzugsweise eine Lithiumverbindung und insbesondere ein 
Lithium sal z cincr Carbonsaurc ist. 1 0 

15. Verwendung der Zubereitungen nach den Anspriichen 1 bis 14 fur das Verkleben, Abdichten, Beschichten und 
VergieBen von Substraten. 

16. Verwendung der Zubereitungen nach den Anspriichen 1 bis 14 fur das Abformen von Gegenstanden, insbeson- 
dere fur die Herstellung von dentalen Prazisionsabdrucken. 
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